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0 Herzschrittmachersystem. 

0 Herzschrtttmachersystem, bestehend aus einem 
Herzschnttmacher mit einem Anschlussteil und einer 
Elektrodenle'ftung. deren proximales Ende in das An- 
schlussteil eIngefQhrt ist und die am distaten Ende 
mrt einem Eeictrodenkopf versehen ist Damit eine 
^nfache und gleichzeitig feste Vert>indung zwtschen 
dem Anschluss und dem ptx>xlnrialen Elektrodenende. 
gewSrIelstet ist und damit die Elektrodehleitung mIt 
dem Elektrodenkopf sowohl teicht In das Herz- 
einfOhrbar ist ats sich auch gut im Herzen verankem 
^ISsst wird erfindungsgemSss vorgeschlagen, dass 
^mindestens ein Teil (7,9.14^^^.35,37,39.42) 
^des Herzschrittmachersy stems (2.5) aus einer be- 
OOstimmten Metalleglening besteht, wodurch sich bei 
*n einer TemperaturSnderung die Form dieses Teiles in 
^ einer vorbestimmten Weise Indert 
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Herzschrittfiidchersystsni 



Die Erffndung betrfW etn Herz- 
schnttmachersystem, bestehend aus einem Herz- 
schrittmacher mft einem Anschlusstefl und einer 
Bektrodenleitung, deren proxi'mates Bide in das 
Anschlussteil eingefOhrt ist und die am distalen 
Ende mtt einem Bektrodenkopf versehen ist 

Bei einem Herzsdirfttmachersystem cfieser Art 
ist das Ziei. eine dauertafte und zuverlSsslge 
efektrische Verbindung zwtschen dem Herz- 
schrtttmacher und dem IHerzen eines Patienten her- 
zustellm. Um dies zu en^eichen, muss eine ein- 
wandfreie eiektrische und mechanische V^ndung 
zwischen dem Anschtusstetl des Herz- 
schrittmachers und dem proximalen Ende der Eiek* 
trodenleitung vorhanden setn. Weiterhin mi^ das 
distale' Ende der Elektrodenleitung so verankert 
sein, dass .c^ Elektrodenicopf etrien Reizimpuls 
zum Herzen Qbertragen kann. Die ElektrodenJeitung 
muss aiK:h In gewissen FSIIen im IHerzen so 
gefbrmt sein, dass Teile der Elektrodenleitung und 
der Electrodenkopf an bestimmten Stellen der IHer- 
zwand anitegen. Der Bektrodenkopf und die l^i- 
tung k5nnen femer eine FOhlerfunktton iiaben, so 
dass die Herzaktivttiten at^etastet werden kdnnert* 

Zum Verbinden der B^ctrodenleitung mit dem 
l^erzschrittmacher werden hSufig * Sciiraubverbin- 
dungen verwendet in der DE 2B 14 034 A1 ist be- 
schrieben, dass ein im Herzschrittmacheranschluss 
eingefOhrter Stiftstecker des Bektrodenieiters mit- 
teis Stellsdirauben befestigt ist Um zu vermeiden, 
dass K5rperflQsstgkdt in die Verbindung hinein- 
dringt, werden anschfiessend Abdeckkappen in die 
SchraubenSffnungen eingesetzt Es wird als nach- 
teifig angeselien. dass eine Vielzalil von Teilen 
venvendet werden muss, um eine Verbindung her- 
zustelien. Die sehr kleinen Teile kdnnen femer 
leicht vertorengehert 

Um das distale Ende der Bektrodenleitung gut 
an der IHerzwand zu verankem, sind hSufig Ffoder- 
mittel vorgesehen, die im Bereich des Bektroden- 
kopfes angetxracht sind. Bne derartige Bektroden- 
leitung tst in der DE 25 06 694 A1 beschrieben. Als 
Ftxiermrttel dienen nach htnten gerichtate Borsten, 
die t>eim BnfOiiren in eine Vene mit einm Nieder- 
halter an die Isorrerurrg getx)gen werden und daher 
die W3nde nicht verletzen kdnnen, Bei ein- 
gefOhrtem Bektrodenkopf wird der Niederhalter 
zurOckgezogea wbe\ die Borsten freigegeben 
werden und nach der Appltkation ins Trabekelwerk 
eingreifen. Somit vnrd der Bektrodenkopf am Piatz 
gehalten. Der Niederhalter ist ein zusStzUches T^'l 
der Bektrodenleitung und verteuert dadurch die 
Herzschrlttmacherelektrode. 



Bei Bektrodenleitungen, die traumatische 
Rxiermittel. wie Schrauben Oder Drahte aufweisen, 
sind die Bektrodenteitungen hduQg so ausgebildet 
dass die Fodermittel wlhrend des 

5 BnfQhrungsvorganges von einem Hohtzylinder auf- 
g^K>mmen werden. Dabei sind dae Rsdermittel 
derart verschlebbar gelagert, dass bei ein- 
geftffvtem Bekltodenende ^n innerhalb der Bek- 
trodenleitung gefQhrter Mandrin de Schraube bzw. 

70 die Dr§hte aus dem Hohtzylinder herausdrQckt 
Bne solche AusfOhrungsform einei" Herz- 
»:hrittmacherelektrode Ist in der DE 28 43 096 A1 
beschrieben. Wenn in der BnfQhrungsphase der 
Mandrin so weit eingefOhrt wird, dass die Rxiermit- 

75 tel ganz Oder tetlweise ausgefahren werden, ist mit 
einer BeschSdigung der Gefasswand zu rechnen. 

Wenn eine Bektrodenleitung z.B. in das rechte 
Herzohr eingesetzt werden soli, kann sie J-f5rmig 
vorgeformt werden, wie es in der DE 25 06 ^4 A1 

20 beschrieben ist Um den «Mdrmigen At)$chnitt der 
Bektrodenleitung bei der BnfGhrung geradezurich- 
ten, wird ein SondenfOhrer verwendet der etwas 
starker ist als ein Qblicher Mandrin. Dies machtdie 
gesamte Bektrodenleitung verhaltnismassig, steff, 

2$ was bei der BnfQhrungsphase hemmend wirken 
kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgat>e zugrunde, ein 
HerzsGhrittmachersystem zu schaffen, bei dem 
eine einfache und gletchzeitig feste Verbindung 

30 zwf^hen dem Anschluss und d^ proximalen 
Elektrodenende gevt^ihrieistet ist und bei dem die 
Elektrodenleitung mit dem Bektrodenkopf sowohl 
im Herzen leicht ^nfOhrbar ist als sich auch gut im 
Herzen verankem lasst Femer soli eine vorge- 

35 formte Bektrodenleitung ohne Komplikationen 
einfOiirtdar sein. 

Diese Aufgat>e ist erfindungsgemass dadurch 
geldst ctess mirtdestens ein TeSI des Herz- 
schrittmachersystems aus einer bestimmten Metal- 

40 legierung besteht wodurch sich t>ei einer Tempera- 
turanderung die Form dieses Teiles in einer vorl>e- 
stirtimten Weise andert Diese Metalleglerung ist 
erfindungsgemass Bestandteil etnes Anschlusses. 
einer Bektrodenleitung und/oder von Fodermitteln 

45 der Bektrodenleitung. Die^ in dem Herz- 
schrittmachersystem fOr |eden Zweck verschieden 
ausgeblldeten M^lteile weisen bei einer ersten 
Temperatur eine t>estimmte Ausgangsform und bei 
einer zweiten Temperatur eine vortjestimmte, von 

50 der Ausgangsform abweichende Form auf. Die 
zw«te Temperatur kann Im Bereich der 
K5rpertemperatur Hegen. Die erste Temperatur 
kann hSher Oder niedriger als die zweite sein. Bne 
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derarbge Metallegterung wird auch *Shape- 
Memory-Metair genannt und ist in dem Prospekt 
der Fa. Raychem corp., Menio Park. Calrfomien. 
nSher beschrieben. 

In einer vorteilhaften Ausbiidung der Erfindung 
wird vorgeschlagen, dass das MetaJtteil zwischen 
Teiten des Herzschrithmachersystems angeordnet 
ist die elektrisch und/oder mechanisch fast mitei- 
nander verbunden werden sollen, dass die Form 
dieses Metaltteiles so gewShIt rst, dass bei einer 
ersten Temperatur ein einfaches loses Zusann- 
menfOgen der Telle rndgfich ist und be! einer zwei- 
ten Temperatur die elektrische und/oder mechani- 
sch teste Verbtndung entsteht Dadurch ist bei- 
spielsweise erreicht dass der Arzt ledtgllch das 
proximals Elektrodenende lose In den Anschluss 
hineinstecken kann. Nach dem Einpflanzen in den 
Korper ist eine gute Verbtndung ohne zusitzliche 
Telle rasch hergestellt. Auf diese Weise kann auch 
eine VeriSngerungsleftung mit einem Kup- 
plungsstOck mit der Elextrodenleltung verbunden 
werden. Wenn teste Verbtndungen dieser Art vor 
dem Bnpflazen hergesteitt werden sollen, werden 
die Telle elektrisch Oder durch andere Mittel 
erwSrmt. so dass sie etwa die K5rpertemperatur 
erhalten. 

Bne vortelihafte Weiterbildung der. Erfindung 
ergibt sich daraus, dass das Metalfteil bei der er- 
sten Temperatur nngfdrmig ausgebtldet ist und bei 
der zweiten Temperatur eine ovale oder eckige 
Form autweist Das Metalttetl kann entweder auf 
dem proximalen Elektrodenende Oder im Anschluss 
bzw. KupplungsstQck angebracht sein. Durch die 
FormverSnderung drOckt das Metalttell einmal auf 
das Elektrodenende urtd werterhin auf die In- 
nenwSnde des Anschlusses bzw. des Kup- 
piungsstQckes. 

Eine technisch eintache LSsung ergibt sich 
dadurch, dass das Metaltteit im Herz- 
schrittmacheranschluss artgeordnet und ais Feder 
ausgebikJet ist die sich bei der zweiten Tempera- 
tur derart verlMngert dass sie auf das proxtmale 
Ende der Elektrodenleitung drOckt Dadurch ist 
eine weitere Verelnfachung der Verbindung zwi- 
schen Elektrodenende Anschluss gegeben. 

Im Hint>flck auf eine gOnstige konstrucktive 
Ausgestaltung empfiehit es sich, dass die Feder 
Ut>er ein Zwischenteil auf das proximaie Eruie der 
Elektrodenleitung drOckt Dadurch ist erreicht dass 
das an dem proximalen Elektrodenende liegerKle 
Teil eine tOr die Verbindung gOnstige Form aufwei- 
sen kann. 

Eine weitere Vereinfachung der Montage ergibt 
sich dac&irch, dass die Feder koaxtal zu dem proxi- 
malen Ende der Elektrodehlettung angebracht ist. 
Die Feder muss dat^ei ledigllch in die Otfnung des 
Anschlusses hineingeschoben werden. 



Bne Mhnltche Vereinfachung der Montage er- 
gibt sich dadurch, dass ais MetalHeil eine Feder 
vorgesehen ist. die am proximalen ErKie der Elek- 
trodenleitung koaxtal zu dieser angebracht ist Die 

s Feder wird nunmehr auf das proximaie Bektrode- 
nende aufgeschot>en. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung, bei der die Bektrodenleltung aus einem 
tanggestreckten elektrischen Leiter besteht der mit 

10 einer elektrischen Isotierung umgeben ist und bei 
dem Im Bereich des Elektrodenkopfes Rxierm'tttei 
zur Verankerung des Elektrodenkopfes an der Her- 
zwand voriiarKlen sind. wird vorgeschlagen. dass 
das Metallteil Bestandteil der Fixiermlttel ist und 

75 die Form dieses Metallteiles so gewMhlt ist, dass 
t)ei der ersten Temperatur die Ftxiemnlttel etwa den 
Durchmesser des Aussendurchmessers der Elek- 
trodentettung aufweisen und bei der zweiten Tem- 
peratur die Form derart verSndem, dass zumirKlest 

20 Telle der Rxiermtttel von der Bektrodenlettung ab- 
stehen. Dadurch ist erreicht. dass die Elektrodenlei- 
tung mit den Rxiermittetn durch ein GefSss ins 
Herz eingefOhrt werden kann, ohne die 
Gef^sswSnde zu verietzen. Bei einer eingefOhrten 

25 Bectrode werden die Rxiermittel derart in dem 
Tra£>ekelwerk verankert, dass der Bektrodenkopf 
test an der Herzwand anltegt 

Bne besonders gOnstige Ausgestaltung erh§tt 
man dadurch. dass das MetalHetl fc>ei der ersten 

30 Temperatur ringfSrmig ausgebtldet ist und bei der 
zweiten Temperatur eine os/aie Oder eine eckige 
Form aufweist Dadurch ist enreicht dass die Rxier- 
mittel eir>e fOr die Verankerung des Bektrodenkop- 
fes gOnstige Form ertiatten. Die Rxiermittel kdnnen 

36 auch selbst den Bektrodenkopf biklen. 

Bne weitere gOnstige Ausgestaltung ergibt 
sich. wenn mindestens ein langgestrecktes Metall- 
teil bei der ersten Temperatur dicht an dem elektri- 
schen Leiter anliegt und bei der zweiten Jempera- 

40 tur an einem Ende von diesem weggerichtet ist 
Dadurch ist eine weitere AusfOhrungsform von 
Rxiermittein gegeben, die auch selbst den Bektro- 
denkopf bikJen k5nnen. 

Im Hinblick auf eine weitere konstruktive Aus- 

45 gestaltung der Erfindung empfiehtt es sich, dass 
das MetaOteil zwischen dem elektrischen L^r und 
der IsoGerung angebracht ist Dadurch ist erreicht 
dass die Rxiermittel elektrisch isoliert sind. 

In einer vorteilhaften Weitert>tldung der Erfin- 

50 dung, bei dem die FbdermHtel traumatisch ausge- 
bilctet und zwischen zwei Lagen verschiet>t)ar sirul, 
wobei diese in der einen Lage durch einen eine 
UmhOllung btldenden Hohlkdrper umschlossen sind 
und in der artderen Lage aus dem Hohlkfirper 

56 hinausragen, wird vorgeschlagen, dass im 
Hohlkdrper das Metallteil derart angebracht Ist, 
dass es t>ei einem Temperaturwechsel die Rxier- 
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mittel von der einen Lage zur ancteren ver^hiebt 
Dadurch ist erreicht, dass die Fbdermrttel c^ne 
Hrtfe eines Sondenft^rers zu einer herausragenden 
Lags verschoben werden konnen. 

Bne Vereinfachung der Hersteffung wtrd dabei 
dadurch erretcht dass das Metallteil ais Feder aus* 
gebiidet ist deren Aussendurchmesser so bemes- 
sen ist, dass ste in den IHohlkirp^- einlegbar ist 

Inn HinbOck auf eine wertere Ausgestaftung der 
Erftndung. bei dem die RxiermittBl traumatisch 
ausgebildet strKi, wird vorgeschlagen, dass das 
Metalltef! schraubenf5mnig ausgebildet und bei der 
ersten Temperatur im Bektrodenkopf angebettet 
ist und bei der zwetten Temperatur aus dm\ Bek- 
trodenkopf hinausragt Dadurch tst eine un- 
gefMhrfiche ZufOhrung der Qektrodenlertung zum 
Herzen und gleichzeitig eine Cohere Verahkerung 
der Elektrode bei der AppBkation an der Herzwand 
gewahrl^stet 

Bne weitere Ausgestaltung der Blindung er- 
gibt stch dadurch. dass das Metalfteii zumindest 
entlang eines Tetles der Bektrodenleitung derart 
angebracht ist dass diese bei der zweiten Tempe- 
ratur eine vort^estimmte Form einnlmmt Dadurch 
ist erreicht. dass zum Ausrichten der Bektrodenlei- 
tung bei der BnfQhrung ins Herz ketne Son- 
denfOhrung erforderttch ist 

Die Brftndung. ist nachfolgend anhand von 
mehreren, in den Zeichnungen dargestelften 
AusfQhrung^)ei^ielen« naher eriautert Es zeigen: 

RG. 1 eine Seitenansicht eines Herz- 
schrfttmacheranschlusses mit ein^- Bektrodenver- 
bindung nach der Bfindung, 

RG. 2 bis 4 Draufsichten auf unter- 
schiedliche Formen der Bektrodenveit>indung mit 
einem Tellschnitt gemass der Schnittlfftie von RG. 
1 

RG 5 bis 10 Sietenansichten auf mehr^e 
i-lerzschrittmacheranschlQsse mit unterschlediichen 
AusfOhrungsformen d^ Bektrodenv^indung, 

RG 11 eine Sertenan^cht des distaien Er>- 
des ^ner endokardlalen Bektrodenleitung nach der 
Bandung, 

RG 12 eine Seitenansicht d&r BektrodenIeK 
tuTtg gemass FK3 11 mit ausgefahrenen Rxiermit- 
teln. 

RG 13 bis 15 Draufsictiten auf unter- 
schiedliche Formen der Ftxiermittel mit einem Teil- 
schnttt gemiss der Schnittlinie von RG 12, 

RG 16 bis 19 Seitenanstchten auf dLZ di- 
stale Ende mehrerer endokardialer Elektrodenfei^ 
tungen nach der Erfindung mit unterschiedlichen 
Formen, 

RG 20 bis 23 Seitenansichten auf das di- 
stale Ende traumatischer endokardialer Elektroden- 
leitungen nach der Erfindung. 

RG 24 und 25 S^nansichten einer 
Myokard-Bektrodenleitung nach der Erfindung und 



RG 26 urK) 27 eine Bektrodenleitung nach 
der Erfindung. 

In der RG 1 ist ein Herzschrittmacheranschluss 
1 eiries Herzsdirtttmachers 2 darge^llt Der Arv 
5 schluss 1 w^st eine Verblndungsbuchse 3 auf. In 
die proximale Elektrodenende 4 einer Bektro* 
denleitung 5 e?nfOhrt>ar ist Die VertM'rtdurtg^^uchse 
3 dient zur elektrischen Verbtndung zwtechen dem 
Herzschrittmacher 2 und der Bektrodenleitung 5. 
10 Das Bektrodenende 4 weist eine Nut 6 auf, in der 
e^n rtngformlges MetalKeil 7 aus "Shape-Memory- 
Metair Oegt 

Bei einer Herzschrrttmacherimplantatim wird 
das Bektrodenende 4 zunachst in einfac^er Welse 

75 in den Anschluss 1 hirietngestedct so dass das 
ringf5rmige Metalitetl 7 in der Verbfndung^uchse 
3 zu liegen kommt Durch Fiiktion zwischen Kunst- 
stoffdlchtungen 8 der Bektrodenleitung 5 und des 
Anschlusses 1 und durch das Anilegen des Bektro- 

20 denendes 4 an der Verblodungi^uchse 3 ist das 
Bektrodenende 4 vorQt>ergehend fest und elektri- 
sche mit dem Herzschrittmadier 2 verbunden. 
Nach der Implantation wtrd der Herzschrittmadier 2 
und das Bektrodenende 4 bis auf 

25 K5rpertemperatur aufgewirmt Bei dieser Tmpe- 
ratur nimmt das ringfdnmige Metalitei! 7 eine vie- 
reckige Form ejn, wie es in der RG 2 gezeigt ist 
Dabei wird das Metaliteil 7 einerseits gegen das 
Bektrodenende 4 und andererseits mit seinen 

30 Ecken gegen die Vert)tndungsbuchse 3 gedrQckt 
Dadurch entsteht eine dauerhafte elektrische und 
teste mechantsche Verbindung . zwischen dem 
Herzschrittmacher 2 und der Bektrodenieftung 5. 
Die Verbindung kann auch vor dem Bnpftarizen 

as erreicht werden, indem ua. das Metaliteil auf z.6. 
elektrischem Wege aufgewarmt wird. Das 
ringfdrmige Metaliteil 7 kann bei Kdrpertemperatur, 
wie in den RG 3 urtd 4 dargestellt ist auch eine 
dreieckige, ovale, Oder irgendeine andera geometri- 

40 sche Form einnehmen. Wenn der Herz- 
schrittmacher 2 bei einem Austauadi aus dem 
K6rper herausgenonrunen wird, d.h., wenn er eine 
niedrigere Temperatur als die Korpertemperatur 
erhilt nimmt das Metalttsfl 7 wieder seine 

45 ursprOngliche Ringform ein. Nun kann die Bektro- 
denleitung 5 leicht vom Herzschrittmacher 2 ge- 
trennt werden. 

In der RG 5 ist ein wertere^, ais Feder ausge- 
bildetes Metaltteil 9 gezeigt das in einer weiteren 

50 Verblndungsbuchse 10 angeorc^et ist Das 
federformige MetaliteQ 9 verlSngert sich bei 
Korpertemperatur derart^ dass es auf das proxi- 
male Bektrodenende 4 drOckt so dass eine elektri- 
sche und teste machanische Verbindung zwischen 

55 Anschluss 1 und Bektrodenleitung 5 hergestefit 
wird. 
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FIjS 6 zeigt dass das federfdrmige Metaltteil 9 
auch Qber z.B. ein konisch ausgebildetes Zwh 
schenteil 1 1 bei Kdrpertemperatur auf das Elektro- 
denende 4 drOcken kann. 

Aus den RG 7 und 6 ist ersichtlich. dass das 
federfdrmige Metailteil 9 bet Korp>ertemperatitr 
Ober ein zungenf5rmiges Zwischenteil 12 auf das 
Elektrodenende 4 drOckt In der RG 8 wetst das 
Elektrodenende 4 eine Nut 13 auf, in die das Zwi- 
schenteil 12 einrastet Die Nut 13 dient daher zur 
zusStzllchen Rxierung des Elektrodenendes 4. 

In der RG 9 ist ein weiteres federf5rmiges 
Metailteil 14 dargestellt. das koaxial zu dem Elek- 
trodenende 4 angebracht ist In der FIG 10 ist 
gezeigt dass das Metailteil 14 bet 
Kdrpertemperatur derart zusammengezogen und 
verformt wird. dass eine elektrische und mechani- 
sche Verbindung zwischen dem Elektrodenende 4 
und der Verbindungsbuchse 3 entsteht. Das Metaih 
terl 14 kann sowohl im Anschluss 1 als auch am 
Elektrodenende 4 angebracht sein. 

FIG 11 zeigt das distaie Ende 15 der Elektro- 
denieitung 5 mit einem Eiektrcdenkcpf 16 und mK 
einem langgestreckten elektrlschen Letter 17, der 
mft einer elektrischen IsoHerung 18 umgeben ist 
Dieses Ende 15 weist eine Nut 19 auf. in der ein 
ringf5rmiges Metailteil 2Q aus *ShaperMemory-Me- 
tall* angebracht ist Bei einer Temperatur, die nie- 
driger ist als die Kdrpertemperatur. liegt das 
MetalHetl 20 in der Nut 19. In dieser Lage' des 
MetalKetles 20 weist das Ende 15 in dtesem Be- 
relch den Durchmesser des Aussendurchmessers 
der Qbrigen Elektrodenleitung 5 auf. Dies ist bei 
der EinfQhrung der Bektrodenleitung 5 durch eine 
Vene ins Herz sehr vorteilhaft da die Venenwinde 
dat>ei nicht beschadigt werden. Werm der Elektro- 
denkopf 1 6 an der Herzwand aniiegt und das Ende 
15 die Kdrpertemperatur erreicht hat, dehnt sich 
das Metailteil 20 derart aus. dass die Isolierung 18 
in diesem Beretch at>steht und dadurch Rxiermittel 
biktet. die in das Trabeketwerk eingreifen {RG 12). 
Das Metaltt^l 20 kann bei Kdrpertemperaturen jede 
beliebige geometrische Form einnehmen. Die RG 
13 bis 15 zelgen einige dieser Formen. 

In der RG 16 ist ein weiteres disfcales Ende 21 
mit einer Anzahl als Rxiermittel dienender langge- 
streckter Teile 22 gezeigt die bei niedrigerer Tem- 
peratur als der Kdrpertemperatur dicht an der Iso- 
lierung 23 anilegen. Die Isolierung 23 ist mit einer 
Nut 24 versehen. In der eii* ringfdrmiges Metailteil 
25 angebracht ist Bei Kdrpertemperatur dehnt sich 
das Metailteil 25 aus. wot>ei die langgestreckten 
Teile 22 derart t>eeinflusst werden, dass sie von 
der Isolierung 23 at)stehen (RG 17). 



In den RG 18 und 19 ist ein dtstales Ende 26 
dargestellt bei dem mehrere tanggestreckte Meta.ll- 
teile 27 bei niedrigerer Temperatur didn an dem 
elektrischen l^er 28 anilegen und bei 
5 Kdrpertemperatur ein Ende jedes Metailteiles 27 
von diesen weggeridrtet ist. so dass die Isolierung 
43 entsprechend absteht 

Die Metallteile 20 urid 27 der Elektrodenenden 

15.26 gemMss der FIG 11 bis 15, 18 und 19 
10 ' kdnnen in nicht dargestellter Weise sowohl ais 

Rxiermittel als auch als Elektrodenkopf dienen, in- 
dem die Isolierung 18.43 im Bereich der Metaltteile 

20.27 entfemt wIrd. 

Die RG 20 zeigt ein distales Ende 29 mit 

IS einem als Elektrodenkopf dienenden, 

schraubenfdrmigen traumatischen Rxiermittel 30. 
Das Rxiermittel 30 ist von einem durch die Isolie- 
rvng 31 gebildeten Hohlkdrper 32 umschlossen. 
Das Rxiermittel 30 ist ausserdem auf einem Kolt>en 

20 33 aus einem elektrisch leitenden Material befe- 
stigt. Zwischen dem elektrischen teiter 34 der 
Elektrodenleitung 5 und dem Kolben 33 ist ein als 
Feder ausgebildetes Metailteil 35 aus "Shape- 
Memory-Metair angebracht. Bei niedrigerer Tem- 

25 peratur ist das Metailteil 35 zusammengepresst 
wie es in der RG 20 dargestellt ist Bei 
Kdrpertemperatur .dehnt sich das MetalHeil 35 
derart aus. dass das Rxiermittel 30 aus dem 
Hohlkdrper 32 hinausragt (RG 21). 

30 in den FIG 22 und 23 ist ein den RG 20 und 

21 ^niiches distaies Ende 36 dargestellt nur mit 
dem Unterschied. dass das federfdnmige Metaltteil 
37 aus "Shape-Memory-Metair setbst sowohl 
Rxiermittel als auch Elektrodenkopf ist In der FIG 

35 22 ist die Form und' L^e des Metailteiles 37 bet 
einer niedrigeren Temperatur als der 
Kdrpertemperatur gezeigt Bei Kdrpertemperatur 
dehnt sich das Metailteil 35 derart aus. dass das 
Rxiermittel 37 aus dem Hohlkdrper 32 herausragt 

40 (RG 23). 

Die RG 24 zeigt etnen Elektrodenkopf 38 einer 
Myokard-Elektrode. Als Rxienmittel dient ein als 
Feder ausgebikjetes Metaltteil 39, das bei einer 
niedrigeren Temperatur als der Kdrpertemperatur 

46 im Elektrodenkopf 38 eingebettet ist Bet 
Kdrpertemperatur wird das federfdrmige Metaltteil 
39 eine derartige Form einriehmen, dass die Enden 
des Metailteiles aus dem Elektrodenkopf 38 her- 
ausragen und beim Aniegen der Elektrode an der 

50 HerzwarKJ in diese eindringen. 

In der RG 26 ist ein Toil der Elektrodenleitung 
5 gezeigt In dem gestrichett dargeatellten Bereich 
40, vorzugsweise zwischen den hier nicht darge- 
stettten elektrisch langgestreckten Letter und der 

55 isolierung 41 der Elektrodenleitung 5. ist eine 
Schicht 42 aus "Shape-Memory-Metair ange- 
bracht Bei einer niedrigeren Temperatur als der 
Kdrpertemperatur kann die Elektrodenleitung 5 in 
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einfacher We^ ins Herz emgefQhrt werdm. Bet 
Korpertemperatur wird die Bektrodenleitung 5 eine 
vorbesttmmte gwOnschte F=orm einnehmen (FIG 
27). 



Ansprtiche 

1. Herzschrittmachersystem, best^end aus 
etnem Herzschrittmacher mit einem Anschtussteil 
und efner Et^drodmleitung, deren pro)dmal8s 
Ende rn.das An^lussteil etngefOhrt und die am 
distalen Ende mft eInem Eiektrodenkopf versehen 
ist dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
ein TeH (7A1 4^0^^.35^^,42) das Herz- 
schrittmachersystems (2.5) aus einer bestimmten 
Metallegiening besteht. wodurch stdi bei einer 
Temperaturinderung die Fbim dieses Tetles in ein- 
er vorbestimmten Weise §nd^ 

2. Herzschnttmach^system nadi Ansprudi 1, 
dadurch gefcennzeiciinet, dass das Metatttefl 
(7,9, 14) zwischen Tell^ (3 und 4. 10 und 4) das 
Herzschrittntachersystems (2,5) angeordnet ist die 
elektrische und/oder mechanisch test miteinander 
verbunden werden sotlen, dass die Form dieses 
Metaltteiles (7,9,14) so gewghit ist. dass b^' einer 
.ersten Temperatur eIn einfaches loses Zusam* 
mehfOgen der Telle (3 imd 4; 10 und 4) m5gllch Ist 
und bei einer zwerten Temperatur die elektrische 
und/oder mechanisch feste Verbtridung entsteht 

« 3. Herzsdirfttmacliersystem nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekenra^ichnet dass das 
Metalltdl (7) b^ der ersten Temperatur ringf5rmig 
ausgebtldet ist und bei der zwerten Temperatur 
eine ovate Form annimmt 

4. Herzschrittmachersystm nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzelchnet dass das 
Metallteil (7) bei der ersten Temperatur ringformig 
ausgebndet Ist und t^i der zwerten Temperatur 
eine ecklge Form annimmt 

5. Herzschrittmachersystem nach Anspruch 1 
Oder 2, dad'urch gekennzetchnet; dass das 
MetaOteil (9) im Herzschrrttmacheranschtuss (1) an- 
geordrtet und als Feder ausg^iidet ist die sich bei 
der zwerten Temperatur derart veriSrigert dass sie 
auf das proximale Ende (4) d^ Elektrodenleitung 
(5)drOckt 

6. Herzschrfttmachersystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass cfie Feder (9) 
Qber ein Zwischenteil (11.12) auf das K'^xtmale 
Ende (4) der Bektrodenleitung (5) drOckt 

7. Hsrzschrittmacherststem nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (14) 
koaxial zu dem proximalen Erute (4) der Bektro- 
denleitung (5) angebracht ist 
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8. Herzschrittmachersystem nach Anspruch 1 
Oder 2, dadur^ ^kenrseictaiet; dass als 
Metallteil eine Feder (14) vorgesehm 1st die am 
proximalen Ende (4) der Bektrodenleitung (S) ko- 

5 axial zu dieser angebracht ist 

9. Herzschrittmachersystem nach Anspruch 1, 
bei der die Bektrodenleitung aus eir^m- lahgge- 
streckten elektrtschen Leiter besteht der mit etner 
eiektrischen Isolierung umgeben Ist und t>ei dem 

70 im Beretch des Bektrodenkopfes Rxrermrttel zur 
Verankerung des Bektrodenkopfes an der Herz- 
wand vortianden sind. dadurch gekennzeichnet, 
dass das Metalltell (^,25,27,35t37,39) Bestandteil 
der Ftxtemnittel (ia.22,3037.39,43) Ist und die 

75 Form dieses Metaltteiles (20,25,27,35.37,39) so 
gewihft 1st dass bei der ersten Temperatur die 
Fbdermrttel (18.22,30,37.39, 43) etwa den Durch- 
messer des Aussendurchmessers der Bektroden- 
leftung (5) auf welsen und bei der zwerten Tempe- 

20 ratur die Form derart ver^ndem, dass zumindest 
Telle der Fixiermittel (18,22. 30,37.39.43) von der 
Bektrodenleitung (5) abstehen. 

10. Herzschrittmachersystem nach Anspruch 1 
Oder 9, dadurch gekenrmichnet. dass das 

25 Metalltell (20) bei der ersten Tenriperatur ringformig 
ausgebiktet ist und be\ der zwerten Temperatur 
— eine ovale Form aufweist - 

11. Herzschrittmachersystem nach Anspruch 1 
Oder 9. dadurch gekennzetchnet,. dass das 

30 Metalltell (20) bei der ersten Temperatur rfngfSrmig 
ai^ebildet ist und t»ei der zwerten Temperatur 
eine eckige Form aufweist 

. 12. Herzschrittmachersystem nach Anspruch 1 
Oder 9. dadurch gekennzelchnet» dass minde- 

35 stens ein langgestrecktes Metalltell (27) bei der 
ersten Temperatur dicht an dem eiektrischen terter 
(28) anliegt und t>ei der zweiten Temperatur an 
einem Ende von diesem weggerichtet ist 

13. Herzschrittmachersystem nach einem der 
40 AnsprOche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Metalh^ (20.27) zwis^n dem eiektri- 
schen Leiter (17,28) und der IsoBerung (18,43) an- 
gebracht ist 

14. Herzschrittmachersystem nach Anspruch 1 
45 Oder 9, t>^ dem die FixiermittBl traumatisch ausge- 

bikjet und zwischen zwei Lagen verschiebbar sind. 
wot>ei di^e *m der einen Lage durch einen eine 
UmhOtlung bildenden Hohtkorper umschlossen sind 
und in der anderen Lage aus dem Hohlkdrper 

50 hinausragen. dadurch gekenn»tchnet; dass Im 
Hohfkorper (32) das Metaltt^l (35,37) derart ange- 
bracht Ist dass es bei einem Temperaturwechsel 
die Fixiermittel (3037) von der einen Lage ztir 
anderen verschlebt 

55 15. Herzscfmttm^:hersystem nach Anspruch 
14. dadurch gekennzeichnet, dass <Sas Metalltell 
(35.37) als Feder ausgebiktet ist 
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16. Herzschnttmachersystem nach Anspaich 1 
Oder 9, bei dem die Rxiermittel traumatisch ausge- 
bildat sind, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Metallteil (39) schraubenfdrmig ausgebildet und bei 

der ersten Temperatur im Elektrodenkopf (38) ein- s 
gebettet ist und bei der zweiten Temperatur aus 
dem Elektrodenkopf (38) hinausragt. 

17. Herzschrrttmachersystem nach Anspruch 1» 
dadurch gekennzeichnet, dass das Metallteit 

(42) zumindest entlang eines Teiles der Elektroden- to 
leitung (5) derart angebracht ist, dass diese bei der 
zweiten Temperatur eine vort^estlmmte Form ein- 
nimmt 

18. Herzschrittmachersystem nach einem der 
AnsprQche 2 bts 17, dadurch gekennzeichnet, re 
dass die zweite Temperatur im Bereich der 
KSrpertemperatur llegt 
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